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Mit selbstklemmendem Gewinde versehene Schraube 

Die Erfmdung bezieht sich auf eine mit selbstklemmendem, gewalztem Gewinde 
versehen Schraube, deren Gewinde an mehreren Stellen ihres Verlaufs gegeniiber 
dem normalen Gewindequerschnitt dadurch verformt ist, dass der Gewindeaus- 
sendurchmesser durch radiale Stauchung von begrenzten Gewindeabschnitten 
verringert ist, wobei die Flache des Gewindequerschnitts derjenigen des unver- 
formten Gewindes im Wesentlichen gleich ist. 

Schrauben mit selbstklemmendem Gewinde sind in vielfacher Form bekannt. So 
sind die Gewindegange eines Aussengewindes umlaufend um den Gewindegrund 
in axialer Richtung vom Kopfende weggebogen, um damit gegeniiber einem In- 
nengewinde eine besondere Reibung zu erzeugen (DE-OS 2062342). Die DE-OS 
22571 12 beschreibt eine als Rippe bezeichnete Deformation des Gewindeganges 
eines Aussengewindes, die sich nur tiber einen Teil eines Gewindeganges er- 
streckt. Bei einem in der DE-PS 1575259 beschriebenen selbstsichernden Gewin- 
de ist umlaufend um den Gewindegrund der Flankenwinkel bei gerade verlaufen- 
den Flanken von Gewindegang zu Gewindegang verandert. Wie die DE-PS 
1750206 zeigt, ist auch schon vorgeschlagen worden, umlaufend um den Gewin- 
degrund die Profildicke des Sicherungsbereiches des Gewindes zu vergroBern. In 
die gleiche Richtung tendiert der Vorschlag gemaB der DE-PS 1 500981 , gemaB 
der der Sicherungsabschnitt eines Gewindes einen vergroBerten Kerndurchmesser 
bei verringertem Aussendurchmesser vorsieht. 

SchlieBlich sei noch die DE-PS 3743010 erwahnt, gemaB der bei einem Aussen- 
gewinde der Sicherungsbereich iiber eine Mehrzahl von Gewindegangen dadurch 
geschaffen wird, dass in dem Sicherungsbereich die Gewindespitzen radial nach 



innen gedriickt sind, wobei im Querschnitt eine rechteckfbrmige Gestaltung im 
Bereich der Gewindespitzen entsteht, durch die das Gesamtvolumen des Gewin- 
des erhalten bleibt. 

Bei den bisher bekannten Schrauben mit selbstklemmendem Gewinde musste we- 
gen der Gestaltung des Sicherungsteils in erheblichem Umfang eine plastische 
Verformung beim Eindrehen der Schraube entweder des Muttergewindes oder des 
Gewindes des Sicherungsteils in Kauf genommen werden, was insbesondere bei 
harten Materialien fur die Schraube oder das Muttergewinde zu Schwierigkeiten 
fiihrt. Der Erfindung liegt daher die Aufgabe zugrunde, eine mit einem selbst- 
klemmenden Gewinde versehene Schraube so zu gestalten, dass ihr der Sicherung 
dienender begrenzter Gewindeabschnitt mit nur geringer Verformung des Mutter- 
gewindes und / oder des Schraubengewindes auskommt und der erforderliche Wi- 
derstand zur Erzeugung eines ausreichend hohen Weiterdrehmoments durch mog- 
lichst groBflachige Anlage zwischen Schraubengewinde und Muttergewinde er- 
zielt wird. 

Gelost wird das Problem dadurch, dass unter Erhaltung der Schraglage der Ge- 
windeflanken der Gewindequerschnitt symmetrisch im auBeren Bereich verbrei- 
tert und im anschlieBenden inneren Bereich verringert ist, wobei der Ubergang 
vom verbreiterten zum verringerten Gewindequerschnitt etwa in der Mitte der 
betreffenden Gewindeflanke liegt, und dass sich der begrenzte Gewindeabschnitt 
uber zwei Teile eines Gewindeganges derart erstreckt, dass sich zwei symmetrisch 
gegeniiberliegende Gewindeabschnitte von jeweils etwa 1/6 des Gewindeganges 
ergeben. 

Durch die Stauchung der Gewindegange jeweils im Bereich des begrenzten Ge- 
windeabschnitts und die dortige Verringerung des Gewindeaussendurchmessers 
wird fur die Verbreiterung des Gewindequerschnitts im auBeren Bereich des Ge- 
windeganges das notwendige Material beim Walzen der Schraube zur Verfugung 
gestellt, das dann besonders wirksam zu der vorstehend erwahnten grossflachigen 
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Anlage in dem Bereich beitragt, der diesbezuglich besonders wirksam ist, namlich 
der auBere Bereich der Gewindegange, wo der groBte Widerstand gegen Weiter- 
drehen der Schraube aufgrund des dort gegebenen relativ groBen Durchmessers 
besonders hoch ist. Urn dabei den gewtinschten Sicherungseffekt in hohem MaBe 

5 zu erzielen, ist je nach Harte des Materials fur die Schraube bzw. das Mutterge- 
winde nur eine relativ geringe VergroBerung des Gewindequerschnitts erforder- 
lich, wodurch es moglich ist, bei der Verformung im Bereich des begrenzten Ge- 
windeabschnitts bzw. des gegeniiberstehenden Teils des Muttergewindes nur sehr 
geringe Verformungen zu erzielen, um die erforderliche Sicherheit zu gewahrlei- 

10 sten. Mit der vorstehend genannten Gestaltung erzielt man also bei relativ gerin- 
gem Aufv/and fur das Walzen der Schraube eine hohe Sicherheit gegen Weiter- 
drehen, das heiBt die Schraube besitzt ein hohes Weiterdrehmoment. 



Um das Weiterdrehmoment der Schraube wahlweise beeinflussen zu konnen, ge- 
15 staltet man diese zweckmaBig so, dass der begrenzte Gewindeabschnitt an mehre- 
ren von einander beanstandeten Stellen der Schraube vorgesehen ist, wobei der 
Bereich des Gewindeanfangs von dem begrenzten Gewindeabschnitt freigehalten 
ist. Durch die letztere Gestaltung wird erreicht, dass das Eintreten der Schraube in 
ein Muttergewinde zunachst widerstandslos erfolgen kann, womit dann die 
20 Schraube gefuhrt ist und erst dann auf den begrenzten Gewindeabschnitt zur Si- 
cherung der Schraube trifft. Je mehr derartige begrenzte Gewindeabschnitte vor- 
gesehen sind, umso hoher ist dann das auf die Schraube auszuiibende Weiter- 
drehmoment. 



25 ZweckmaBig sieht man die Gewindegange mit begrenzten Gewindeabschnitten 
unmittelbar nebeneinander vor, so dass in diesem Falle das Weiterdrehmoment 
entsprechend schnell erhoht wird. 

Bei nebeneinander angeordneten Gewindegangen mit begrenzten Gewindeab- 
30 schnitten werden diese Gewindeabschnitte von Gewindegang zu Gewindegang 
voneilhaft um 90° gegeneinander versetzt, wodurch sich der Druck auf das Mut- 
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tergewinde jeweils versetzt auswirkt, das heiBt es wird ein Druck auf das Mutter- 
gewinde an winkelmaBig den gleichen Stellen, also an gegeniiberliegenden Stel- 
len, vermieden. 

5 In den Figuren sind Ausfuhrungsbeispiele der Erfindung dargestellt. Es zeigen: 

Figur 1 die Schraube in Seitensicht mit drei Gewindegangen, die mit den 

begrenzten Gewindeabschnitten versehen sind; 

10 Figur 2 einen Schnitt langs der Linie II-II aus Figur 1 ; 




Figur 3 einen Querschnitt durch die Gewindegange der Schraube gemaB 

Figur 1 in vergroBerter Darstellung. 

15 Die in der Figur 1 dargestellte Schraube weist, abgesehen von einem nicht darge- 
stellten Schraubenkopf, den Schraubenschaft 2 auf, der durchgehend mit dem 
Gewinde 3 versehen ist, das sich also bis zu dem Gevvindeanfang 4 erstreckt. In 
der vorderen Halfte des Gewindes 3 sind die Gewindegange 5, 6 und 7 dargestellt, 
die mit den begrenzten Gewindeabschnitten 8 und 9, 10 sowie 1 1 und 12 versehen 

20 sind. Die besondere Gestaltung dieser begrenzten Gewindeabschnitte wird im 
einzelnen an Hand der Figur 3 erlautert. 

Die begrenzten Gewindeabschnitte 8, 9, 10, 1 1 und 12 dienen dazu, der Schraube 
beim Eindrehen in ein Muttergewinde eine gewiinschte Selbstklemmung zu ge- 

25 ben, wozu die begrenzten Gewindeabschnitte eine besondere Gestaltung aufwei- 
sen. Diese besteht unter anderem darin, dass im Bereich der begrenzten Gewinde- 
abschnitte 8, 9, 10, 11 und 12 der Gewindeaussendurchmesser durch radiale Stau- 
chung verringert ist. Auf die weiteren besonderen Gestaltungsmerkmale wird im 
Zusammenhang mit der Figur 3 naher eingegangen. Der sich an den Gewindean- 

30 fang 4 anschlieBende Bereich des Gewindes 3 ist von begrenzten Gewindeab- 
schnitten freigehalten, so dass iiber diesen Bereich sich die Schraube problemlos 
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in ein Muttergewinde eindrehen lasst und damit fur das Weiterdrehen die not- 
wendige Fuhrung erhalt. 

In der Figur 2 ist ein Schnitt langs der Linie II-II aus Figur 1 dargestellt, wobei 
5 der Gewindekern 13 schraffiert gezeichnet ist, um den sich herum der Gewinde-. 
gang 6 erstreckt, an dem sich die beiden begrenzten Gewindeabschnitte 10 und 
10a befinden. Wie ersichtlich ist der Gewindeaussendurchmesser im Bereich der 
begrenzten Gewindeabschnitte 10 und 10a gegeniiber dem Gewindeaussendurch- 
messer 14 im Bereich des Gewindeganges 6 verringert. Die im Bereich der be- 
10 grenzten Gewindeabschnitte 10 und 10a eingezeichneten Linien stellen Ubergan- 
ge 15 und 16 dar, auf die im Zusammenhang mit der Figur 3 naher eingegangen 
wird. Der Bereich der begrenzten Gewindeabschnitte 10 und 10a erstreckt sich 
jeweils etwa iiber 1/6 des gesamten Gewindeganges, das heiflt hier iiber 60°.. 

In der Figur 3 ist der Querschnitt durch die Gewindegange 5 und 17 gemaB Figur 
1 dargestellt. Der Gewindegang 17 reicht bis zur maximalen Hohe 18 des Gewin- 
deaussendurchmessers, seine beiden Flanken 19 und 20 verlaufen symmetrisch 
gradlinig zum Gewindekern 13. Der Gewindegang 5 besitzt einen gegeniiber dem 
Aussendurchmesser 18 verringerten Aussendurchmesser 21, der durch Stauchung 
des Gewindeganges 5 erzielt ist. Aufgrund dieser Stauchung sind die Gewin- 
deflanken im auBeren Bereich 22 und 23 erweitert und zwar unter Erhaltung der 
Schraglage der zum Gewindegang 17 gehorenden Gewindeflanken 19 und 20, die 
bei dem Gewindegang 5 gestrichelt als Linien 19' und 20' eingezeichnet sind. Im 
unteren Bereich des Gewindeganges 5 sind die Flanken 24 und 25 gegeniiber den 
gestrichelten Linien 19' und 20' nach innen versetzt, das heiBt der Gewindequer- 
schnitt ist verringert. Der Ubergang von dem auBeren Bereich 22, 23 zu dem inne- 
ren Bereich 24, 25 ist mit 26 und 27 bezeichnet. Dieser Ubergang ist insbesondere 
bei kleineren Gewinden naturlich kiirzer. Diese Ubergange 26 und 27 sind auch in 
Figur 2 als Linien 15 und 16 eingezeichnet. Die Ubergange 26 und 27 liegen so, 
dass sie etwa in der Mitte der Gewindeflanken des Gewindeganges 5 liegen. Da- 



15 



20 



25 



bei ist die Flache des Gewindeabschnitts des gestauchten Gewindeganges 5 ge- 
genuber derjenigen des Gewindeganges 17 trotz der Stauchung gleich geblieben. 



EJOT Verbindungstechnik GmbH & 
Co. KG 
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Patentanspriiche 



1. Mit selbstklemmendem gewalztem Gewinde (3) versehene Schraube, deren 
Gewinde (3) an mehreren Stellen ihres Verlaufs gegenuber dem normalen 
Gewindequerschnitt dadurch verformt ist, dass der Gewindeaussendurch- 
messer (21) durch radiale Stauchung von begrenzten Gewindeabschnitten (8 
- 12) verringert ist, wobei die Flache des Gewindequerschnitts derjenigen 
des unverformten Gewindes (3) im Wesentlichen gleich ist, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass unter Erhaltung der Schraglage der Gewindeflanken 
(19, 20) der Gewindequerschnitt symmetrisch im auBeren Bereich (22, 23) 
verbreitert und im anschliefienden inneren Bereich (24, 25) verringert ist, 
wobei der Ubergang (26, 27) vom verbreiterten zum verringerten Gewinde- 
querschnitt etwa in der Mitte der betreffenden Gewindeflanke liegt, und 
dass sich der begrenzte Gewindeabschnitt (8-12) uber zwei Teile eines 
Gewindeganges (5, 6, 7) derart erstreckt, dass sich zwei symmetrisch ge- 
genuberliegende Gewindeabschnitte (8 - 12) von jeweils etwa 1/6 des Ge- 
windeganges (5, 6, 7) ergeben. 

2. Schraube nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass der begrenzte 
Gewindeabschnitt (8-12) an mehreren voneinander beabstandeten Stellen 
der Schraube vorgesehen ist, wobei der Bereich des Gewindeanfangs (4) 
von dem begrenzten Gewindeabschnitt freigehalten ist. 

3. Schraube nach Anspruche 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass die Ge- 
windegange (5, 6, 7) mit begrenzten Gewindeabschnitten (8 -12) unmittel- 
bar nebeneinander mehrfach vorgesehen sind. 



Schraube nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, dass bei nebeneinan- 
der angeordneten Gewindegangen (5, 6, 7) mit begrenzten Gewindeab- 
schnitten (8 - 12) diese von Gewindegang zu Gewindegang urn 90° gegen- 
einander versetzt sind. 



20. August 2002 
EJOT Verbindungstechnik GmbH & E38426 Bd/zel 

Co. KG 



Zusammenfassung 



Mit selbstklemmendem gewalztem Gewinde versehene Schraube, deren Gewinde 
an mehreren Stellen ihres Verlaufs gegemiber dem normalen Gewindequerschnitt 
dadurch verformt ist, dass der Gewindeaussendurchmesser durch radiale Stau- 
chung von begrenzten Gewindeabschnitten verringert ist, wobei die Flache des 
Gewindequerschnitts derjenigen des unverformten Gewindes im Wesentlichen 
gleich ist. Unter Erhaltung der Schraglage der Gewindeflanken ist der Gewinde- 
querschnitt symmetrisch im auBeren Bereich verbreitert und im anschlieBenden 
inneren Bereich verringert, wobei der Ubergang vom verbreiterten zum verrin- 
gerten Gewindequerschnitt etwa in der Mitte der betreffenden Gewindeflanke 
liegt, und sich der begrenzte Gewindeabschnitt iiber zwei Teile eines Gewinde- 
ganges derart erstreckt, dass sich zwei symmetrisch gegenuberliegende Gewinde- 
abschnitte von jeweils etwa 1/6 des Gewindeganges ergeben. 



